El presente articulo muestra la relevancia en la aplicacion de la teledeteccion mediante
los sensores remotos aerotransportados para las operaciones de inteligencia, vigilancia y
reconocimiento aéreo (ISR), que contribuyen directamente en la lucha contra el trafico
ilicito de drogas (TID) en el Pert.

APLICACION DE LA TELEDETECCION
MEDIANTE SENSORES REMOTOS
AEROTRANSPORTADOS EN
OPERACIONES ISR Y LUCHA CONTRA
EL TID EN EL PERU
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This paper shows the relevance in the application of remote sensing through airborne
remote sensors for Intelligence, Surveillance, Reconnaissance (ISR) Operations, which
directly contribute to the fight against illicit drug trafficking in Peru.
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INTRODUCCION

a teledeteccion es una forma de medicién y observacion a distancia

que se realiza mediante objetos que permiten el escaneo o grabacién

a tiempo real. Es especialmente recomendada cuando el objeto a ob-
servar se encuentra demasiado lejos como para hacer una medicién directa,
cuando se pretende no alterar el objeto de estudio y/o cuando se ha de hacer
una observacién a distancia.

Las Fuerzas Armadas y la Policia Nacional del Pert cumplen su rol cons-
titucional realizando operativos de interdiccién contra el trafico ilicito de
drogas (TID), para ello es de vital importancia neutralizar todas las partes
del proceso de la misma; esto se realiza con el planeamiento, preparacion,
coordinacién y conduccién de las operaciones y acciones militares a fin de
garantizar la independencia, soberania e integridad territorial y, apoyar el de-
sarrollo nacional del Peru.

Las operaciones de inteligencia, vigilancia y reconocimiento aéreo (ISR)
se definen como las actividades que sincronizan e integran el planeamiento
y operacién de sensores, medios, procesos, explotaciéon y sistemas de dise-
minacién en apoyo directo a las operaciones en curso o futuras; en ese sen-
tido, se puede plantear que los sensores remotos que aplican la ciencia de
la Teledeteccidn, aportan de sobremanera a la lucha contra el TID en el Peru
entregando informacién util para la toma de decisiones del comandante.

La Comisidn Econdmica para América Latina (CEPAL) de las Naciones Uni-
das define que todo pais en vias del desarrollo, debe de librarse de todas las
manifestaciones de las drogas ilicitas, debido a que los problemas asociados
a la produccion, el trafico y consumo de drogas en un pais afectan la calidad
de vida de la poblacidn, estan ligados a formas de exclusién social y debilidad
institucional, generan mayor inseguridad y violencia, ademas de corroer la
gobernabilidad de un Estado.
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El articulo 296 del Cddigo Penal hace la distin-

cion de cuatro tipos de delitos relacionados al TID:

1. Favorecimiento del consumo ilegal de dro-
gas mediante su fabricacion o trafico.

2. Posesion de drogas para su trafico ilicito.

3. Suministro, produccidon o comercializacion
de materias primas o insumos destinados a
la elaboracién de drogas y actos afines de
promocidn, facilitacion y financiacién.

4. Conspiracidn para promover, favorecer o fa-
cilitar el trafico ilicito de drogas.

Esta investigacion tiene como propésito dar a
conocer cdmo las operaciones de ISR, a través de los
sensores remotos que aplican la teledeteccion, con-
tribuyen eficazmente en la conduccion de las opera-
ciones militares en la lucha contra el TID en el Peru.

SISTEMA DE MONITOREO DE CULTIVOS DE HOJA
DE COCA EN PERU

En nuestro pais, la Comisidon Nacional para el
Desarrollo y Vida sin Drogas “DEVIDA”, es un orga-
nismo publico ejecutor adscrito a la Presidencia del
Consejo de Ministros. Estd encargada de disefiar,
coordinar e implementar politicas y actividades di-
rigidas al control de drogas, asi es como constituirse
en la contraparte nacional para todos los fondos de
cooperacion internacional destinados a la lucha con-
tra las drogas.

Del mismo modo, existe el Programa Global de
Monitoreo de Cultivos llicitos (ICMP por sus siglas en
inglés) del cual el Perd es miembro y que, por medio
de la Oficina de Naciones Unidas Contra la Droga y
el Delito (UNODC por sus siglas en inglés), entrega a
todos sus integrantes informacion geoespacial y es-
tadistica sobre la variacién y desarrollo que tienen
los cultivos ilicitos de coca y amapola anualmente.

El sistema implementado por UNODC en el Peru
(operaciones realizadas desde 1999) se han disefia-
do para cartografiar y medir anualmente, a nivel
nacional, la extension ocupada por cultivos de coca
ya sea en nuevas areas o en las tradicionales; deter-
minando la oferta anual de hoja de coca y de clorhi-
drato de cocaina, asi como registrar mensualmente
los precios relativos de la hoja y derivados de coca,

con el fin de definir las tendencias de la actividad
cocalera.

DEVIDA UTILIZA EL SATELITE "PERUSAT-1” PARA
IDENTIFICAR PLANTACIONES DE COCA Y PISTAS
CLANDESTINAS

Anteriormente Devida utilizaba un software
informatico Simdev para descargar imagenes es-
pecificas de Google Earth en las que se aprecia las
areas de cultivo y su identificacion, posteriormente
se confirmaban mediante la aplicacion de la telede-
teccidon en aeronaves, del mismo modo adquirian
imagenes satelitales de Landsat, Aster y Spot.

Actualmente la Agencia Espacial del Peru elabo-
ra una libreria de imagenes en las que se identifica
y se afiade a un catdlogo, las firmas espectrales de
cada cultivo. Ello se realiza al captar la reflectancia
de las plantas en sus distintas etapas de crecimiento,
generando asi modelos que permitan el monitoreo
de actividades ilegales en todo el territorio peruano.
También se registran las firmas espectrales de los
cultivos alternativos.

De esta manera se identifica, gracias a las ca-
pacidades de nuestro satélite peruano, las planta-
ciones de coca ilegales con hojas en sus diferentes
estados de desarrollo: Juvenil, vegetativo y maduro.
Del mismo modo se puede identificar, por zonas, a
los campesinos que tengan cultivos ilicitos y asi ela-
borar una mejor planificacion para las actividades
de erradicacion.

RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA SUPER-
FICIE CULTIVADA CON ARBUSTO DE HOJA DE
COCA EN PRODUCCION

El reporte realizado en octubre del 2021 llama-
do “Monitoreo de la superficie cultivada con arbus-
to de hoja de coca en produccién, Peru-2020”, tiene
por objetivo suministrar informacién vital para el
analisis y toma de decisiones en el control de dro-
gas y las intervenciones del Desarrollo Alternativo
Integral y Sostenible (DAIS) en el marco de la Politica
Nacional Contra las Drogas al 2030, aprobada me-
diante Decreto Supremo N2192-2020-PCM, y lidera-
da por DEVIDA.
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Estos informes técnicos son productos del tra-
bajo conjunto y coordinado entre DEVIDA y la Comi-
sién Nacional de Investigacion y Desarrollo Aeroes-
pacial (CONIDA) con la informacion obtenida de las
imagenes satelitales del satélite peruano PeruSAT-1,
la validacion de los resultados y el respaldo técnico-
metodoldgico esta realizada por la UNODC con el
soporte de la Unién Europea (UE), en el marco del
Convenio “Apoyo a la lucha contra el tréfico ilicito de
drogas y el crimen organizado”.

Los resultados de la interpretacidn arrojaron un
total de 61,777 hectareas de las 14 zonas cocaleras
gue conforman la superficie cocalera nacional. Ello
incluye la extensién de cultivos del arbusto de hoja
de coca en Areas Naturales Protegidas (ANP) y Zo-
nas de Amortiguamiento (ZA); y la distribucion por
distritos afectados en 13 departamentos del pais, ta-
les como: Amazonas, Ayacucho, Cajamarca, Cusco,
Hudanuco, Junin, La Libertad, Loreto, Madre de Dios,
Pasco, Puno, San Martin y Ucayali.

El resultado del monitoreo muestra la superfi-
cie cultivada con arbusto de hoja de coca en pro-
duccién a nivel nacional del afio 2020, implicando
un crecimiento porcentual de 13.0% respecto al afio
anterior.

PRODUCCION DE CLORHIDRATO DE COCAINA
EN EL PERU

En el aflo 2008 fue publicado el ultimo informe
de la Organizacién de Naciones Unidas (ONU) sobre
la produccién potencial de cocaina en Perd, arrojan-
do 302 toneladas métricas de esta ilicita sustancia.
Desde ese aifo, la ONU no publica cifras anuales
de produccién potencial de clorhidrato de cocaina,
mencionando que actualmente los factores de con-
version de hoja de coca a este producto ilicito, "no
han sido implementados".

Del mismo modo esa cifra no se ha vuelto a ac-
tualizar por parte del Estado peruano, argumentan-
do que se esta trabajando en una nueva metodolo-
gia de mayor precision, la cual ayudard a ofrecer una
estimacion mas adecuada en el calculo de la produc-
cion potencial de cocaina.

La Oficina de Politica Nacional para el Control
de Drogas de la Casa Blanca (ONDCP, por sus siglas
en inglés) entregd un informe revelando que la pro-
duccién de cocaina en Colombia y Peru disminu-
y6 en 2021; sin embargo, continda siendo elevada

mientras que en Bolivia permanecid “estable”. Men-
ciona que en el Perd ha disminuido su produccion

FIG. 1: TOTAL DE HECTAREAS DE SUPERFICIE CULTIVADA CON ARBUSTO DE HOJA DE COCA EN PRODUCCION A NIVEL NA-
CIONAL 2013 —2020.
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Fuente: UNODC (2014-2018); DEVIDA (2021).



N

PENSAMIENTO CONJUNTO

Revista de la Escuela Superior Conjunta de las Fuerzas Armadas

FIG. 2: DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA SUPERFICIE CULTIVADA CON ARBUSTO DE HOJA DE COCA EN PRODUCCION
SEGUN ZONAS DE CULTIVO, 2020.
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Fuente y elaboracién: DEVIDA (2021).

un 3,6%, al pasar de 814 toneladas en 2020 a 785
en 2021, algo que no ocurria desde el 2014, y la ex-
tension de campos de cultivo un 4,3%, al pasar de
88.200 hectareas a 84.400.

EL GOBIERNO DE PERU Y SU DISCONFORMIDAD
CON EL INFORME PUBLICADO POR LA CASA
BLANCA EL ANO 2020

Es preciso indicar que en julio del 2020, la Casa
Blanca de los Estados Unidos de Norteamérica ela-
boré el mismo informe, el cual alarmd y a la misma
vez lamentd la Diplomacia del Perd, en relacién a
las cifras de cultivo y produccién del clorhidrato de
cocaina en el Perd, emitiendo un estimado total de
72 000 hectdreas de superficie de cultivos ilicitos de
hoja de coca en el Peru y 705 toneladas métricas de
produccion de cocaina neta en el afio 2019. Es asi
que la Oficina de la Politica Nacional para el Control
de Drogas de la Casa Blanca afirmé que la superficie
cocalera de Peru aumentd un 38% en el afio 2019
respecto al afio anterior y del mismo modo un 40%
en su produccion de esta mercancia ilicita.

La diplomacia peruana no estuvo de acuerdo
con las mencionadas cifras, argumentando que no
se estd considerando el consumo legal de hoja de

coca, ya que esta también se usa en la elaboracion
de mates naturales y caramelos, asimismo se debe
tener en cuenta que esta es una planta ancestral
usada para chacchar (mascar, en idioma Quechua)
desde tiempos prehispanicos hasta la actualidad,
combatiendo de esta manera el cansancio y el bajo
nivel de oxigeno en el cuerpo humano que se expre-
sa cuando se encuentra en una altitud mucho mayor
sobre el nivel medio del mar.

OPERACIONES ISR EN LA FAP

El objetivo de las operaciones ISR es proporcio-
nar inteligencia precisa, relevante y oportuna a los
comandantes que tomardn las decisiones. Es por
ello que se necesita un empleo efectivo de las capa-
cidades ISR disponibles en el ambito espacial y ae-
rotransportado, como parte de la capacidad militar
con que cuenta la Fuerza Aérea del Peru.

Las operaciones ISR proporcionan al comandan-
te, la inteligencia y la conciencia situacional nece-
saria para planear y conducir operaciones exitosas,
por ello, son parte significativa del objetivo ulterior
el cual significa obtener la superioridad de decision,
otorgando una ventaja competitiva, facilitada por un
permanente conocimiento de la situacién, que per-
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FIG. 3: AERONAVE FAP FAIRCHILD C-26B CON EL SENSOR EO FLIR SAFIRE HD EN UNA OPERACION ISR.

mite a los comandantes, a través de su estado ma-
yor, tomar mejores decisiones y ponerlas en practica
de manera mas rapida y eficaz, acorde con la situa-
cion existente.

La superioridad de decisién busca mejorar nues-
tra capacidad de observar, orientar, decidir y actuar
(ciclo OODA) mas rapido y eficaz que el adversario.
Es asi que, las operaciones ISR son una parte vital en
el proceso de toma de decisiones.

CAPACIDADES ISR DE LA FAP

La FAP cuenta con el satélite PERUSAT-1, opera-
do por la Agencia Espacial del Peri — CONIDA quien
a su vez mantiene convenios de cooperacion inter-
nacional que ha suscrito, teniendo la posibilidad de
acceder a una constelacion de satélites entre los que
podemos mencionar los argentinos SAOCOM 1A/1B
— el satélite de Corea del Sur KOMPSAT-3 y el de Ka-
zajistan KASEOSAT-1, entre otros.

Asimismo se cuenta con aviones, helicopteros y
sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS)
con sensores de percepcién remota en Lima y Pro-
vincia.

APLICACION DE LOS SENSORES REMOTOS AE-
ROTRANSPORTADOS EN LA LUCHA CONTRA EL
TID

Estos sensores se caracterizan por ser parte
de un sistema que brinda como producto final in-
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formacion, videos e imagenes en espectro visible e
infrarrojo, asi como ortogonales y oblicuas en alta
resolucion, estos productos adquieren estabilidad y
georreferenciacion.

La principal ventaja de esta capacidad es que
podemos obtener con gran detalle informacién del
objetivo de interés, posibilitando la produccién de In-
teligencia de Imagenes (IMINT) la cual, teéricamente,
es la informacidn técnica, geografica y de inteligencia
obtenida a través de la interpretacion y andlisis de
imagenes adquiridas por sensores y de material cola-
teral, en el menor tiempo posible. Otras capacidades
también relevantes es el poder contar con trascrip-
cién de la navegacion de la aeronave, asi como datos
de altura y distancia de blancos, o la identificacion de

FIG. 4: OPERADOR DEL SENSOR EO - FLIR SAFIRE HD, OFI-
CIAL DE LA ESPECIALIDAD AEROFOTOGRAMETRIA EN LA
AERONAVE FAP FAIRCHILD C-26B.
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objetivos en el espectro visible e infrarrojo, asi como-
sus metadatos reales integrados en el video digital.

El operador del sensor, luego de sobrevolar
la zona requerida, realiza un trabajo de gabinete
(acciones en tierra para obtener en forma directa
datos de la fuente primaria de informacién),
posteriormente plasma en un informe de misién,
todos los detalles de la informaciéon que se
obtuvieron en la operacién ISR.

ELEMENTOS ESENCIALES DE INTELIGENCIA (EEI)
OBTENIDOS POR LOS SENSORES REMOTOS
AEROTRANSPORTADOS EN LA LUCHA CONTRA
ELTID

Estos EEI son la materia prima para la elabora-
cién de la informacion de inteligencia oportuna, la
cual ayudaran en la conduccién de las futuras opera-
ciones militares lideradas por los comandantes en la
lucha contra el TID. Los sensores remotos aerotrans-
portados tienen la capacidad de identificar y ubicar:

1. La presencia de personas en los alrededo-
res, personal que trabaja para que se cum-
pla el proceso del TID: elaboracidn, distri-
bucién y comercializacion.

La operatividad en las Pistas No Identificadas
(PNA), evidenciando las huellas de las aero-
naves en la superficie de la pista, asi como
otros detalles que se toman en cuenta.

Las aeronaves en donde se traslada el nar-
cotico, llamadas narco avionetas, también
se ha visto trasladar armamento, dinero y
provisiones.

Los laboratorios donde transforman las ho-
jas de coca en pasta y el producto final: el
clorhidrato de cocaina, obtenido a partir de
la pasta base, con clorhidrico y extraccion
de la acetona-etanol.

El cargamento ilicito: el clorhidrato de co-
caina.

Otros elementos que tenga a bien identificar
y reconocer el operador del sensor, que pue-
da fortalecer el criterio del comandante para
la toma de decisiones en los cursos de accién.

Del mismo modo se puede obtener informacién
para el desarrollo de las Operaciones Militares en la

zona de operaciones, como la georreferenciacién de
puntos seguros de insercidon y extraccidn para patru-
llas de Fuerzas Especiales de Combate; también se
podrian extraer elementos geograficos sustanciales
para para la seguridad de las operaciones aéreas,
como el relieve y tiempo meteoroldgico en la zona
de operaciones, etc.

Productos obtenidos del sensor remoto aerotrans-
portado, EO-FLIR STARSAFIRE HD, en Operaciones
ISR contra el TID en el Peru

FIG. 5: IDENTIFICACION DE PLANTACIONES DE COCA

FIG. 6: IDENTIFICACION DE CULTIVO DE COCA E INS-
TALACIONES.

FIG. 7: IDENTIFICACION DE TRES PERSONAS PROXI-
MAS A LAS PLANTACIONES DE COCA, SE PUEDE APRECIAR
QUE UNA DE ELLAS ES UNA NINA.
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FIG. 8: IDENTIFICACION DE DOS PERSONAS DENTRO
DE UNA INSTALACION PROXIMA A PLANTACIONES DE
COCA (IMAGEN TOMADA EN EL ESPECTRO INFRARROJO).
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FIG. 9: RECONOCIMIENTO DE UNA PISTA NO IDENTI-
FICADA (PNA).

DDE  CENT-

FIG. 10: RECONOCIMIENTO DE UNA AERONAVE NO
IDENTIFICADA.

Sensores de teledeteccion aerotransportados su-
geridos para una pronta adquisicién de la FAP en el
marco del desarrollo de sus capacidades ISR:

El Star SAFIRE 380-HLD: Sensor 6ptico multies-
pectral Full-HD, de imagen y video, proporciona una
estabilizacidon de imagen superior, ultra rendimiento
de imdgenes de largo alcance y metadatos reales in-
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tegrados en video digital, todos con designacion a-
ser (LD) y telémetro. El Star SAFIRE 380-HLD también
proporciona la capacidad de operar continuamente
en todas las condiciones. Es el sensor de percepcion
remota aerotransportado individual mds desplegado
del mundo para misiones ISR&T (intelligence, survei-
llance, reconnaissance and targeting), el Star SAFIRE
380-HLD proporciona imagenes HD multiespectrales,
objetivos precisos en ubicacién y posicionamiento
designados por laser, el Star SAFIRE 380-HLD se pue-
den instalar en aviones militares de ala fija y en heli-
copteros. El sistema realiza la alineacion del designa-
dor lasérico en vuelo para la designacion precisa del
objetivo desde el rango maximo de distancia, asimis-
mo es un sensor totalmente digital, 1080P/720P FULL
HD, Las imagenes HD de todos los sensores incluidos
cuentan con un rango de rendimiento para permitir
menos activos de ISR&T para cubrir dreas mas gran-
des. HD-SDI de gran ancho de banda los canales de
video incluyen superposiciones de simbologia para
aumentar la conciencia situacional.

FIG. 11: STAR SAFIRE 380-HLD Y SUS PRODUCTOS.

Las principales caracteristicas son:

1. Facil instalacion e integracion: No se necesi-
tan cajas de conexiones ni puertos dedica-
dos. Los metadatos sensoriales y espaciales
estan completamente integrados en el flujo
de video digital.

2. Mdltiples cargas laser: El LD proporciona
precision y conocimiento de la situacién en
tiempo real, del mismo modo el iluminador
encubierto "ilumina" areas amplias, el telé-
metro determina la ubicacién y su puntero
admite respuestas tacticas.

3. Obijetivos precisos: Su sistema de navega-
cion acoplada ofrece una generacion pre-
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cisa de coordenadas de objetivos para una
orientacion mas rapida y segura.

4. Se requiere menos esfuerzo del operador:
La operacion inteligente y automatizada
asegura el seguimiento e indica continua-
mente el tamafio del objetivo, la ubicacion,
la velocidad y la distancia.

Leica ADS100 sensor digital aerotransportado,
este sensor 6ptico de teledeteccién de imagenes
en muy alta resolucion esta disefiado para obtener
una mayor calidad de imagen y precisién, mejor efi-
ciencia de adquisicién, mayor velocidad de proce-
samiento, mas aplicaciones y costos reducidos. Su
variante mas nueva, el SH120 con su distancia focal
de 120 mm de largo, logra una mayor resolucion del
terreno; esta disefiado para la cartografia urbana o
la recopilacion de datos a gran altitud.

Ancho de franja de color multiespectral comple-
to de 20 000 pixeles en RGBN para lograr la mayor
eficiencia de adquisicion de datos, sensibilidad me-
jorada y envolvente. La distancia focal de 120 mm
aumenta la resolucién del suelo, lo que convierte al
ADS100 SH 120 en el sensor perfecto para recopila-
ciones de datos a gran altitud y cartografia urbana,
flujo de trabajo integral desde la planificacién de
misiones con Leica MissionPro hasta ortofotos y ge-
neracion de nubes de puntos con Leica XPro (ambos
softwares de procesamiento de informacion).

FIG. 12: LEICA ADS100 Y SUS PRODUCTOS.

ﬁ!'_.ﬁl

- v -

L]
|

FIG. 13: RPAS ORION 2

RPAS Profesional ORION 2: ORION 2 es un sis-
tema no tripulado y cautivo para usuarios militares,
gubernamentales e industriales, es un RPAS total-
mente automatizado, potente y altamente portatil.
Disefiado para la vigilancia aérea continua diurna
y nocturna durante largos periodos de tiempo en
grandes areas. Ha sido empleado por la policia fran-
cesa, el ejército britanico y el Gobierno de Singapur.
El RPAS francés es un hexacoptero ligero que esta
diseiado como un sistema de despliegue rapido
(despegue y aterrizaje automatizado con un botdn)
que puede permanecer en el aire durante 24 horas,
también puede cargar hasta 2 kg. de carga util, por
lo que es muy util colocandole plataformas de ISR y
de telecomunicaciones; este RPAS puede transmitir
imagenes electrdpticas e infrarrojas georreferencia-
das al mismo tiempo y puede implementar nodos de
comunicaciones 4G/5G gracias a su opcion de cable
de fibra dptica, asimismo han optimizado la vida util
de los componentes y se agregd una bateria de se-
guridad que se puede recargar en el aire.

CONCLUSIONES

EL narcotrafico sigue ganando terreno en el
Perd, aumentando cada afio las areas de cultivo de
hoja de coca, pero lo alarmante es la elaboracién
del clorhidrato de cocaina. El Gobierno muestra su
actual compromiso con esta problematica nacional
aprobando la “Politica Nacional Contra las Drogas
2030” donde la Presidencia del Consejo de Ministros
encarga a DEVIDA liderar una estrategia multisecto-
rial de desarrollo que refleja el compromiso vy res-
puesta del Estado frente al fenémeno de las drogas,
en concordancia con el marco normativo nacional e
internacional.
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FIG. 14: PISTA NO AUTORIZADA (PNA) INHABILITADA POR DETONACION DE CARGAS EXPLOSIVAS, PRODUCTO DE LAS OPE-
RACIONES MILITARES EN CONTRA DEL TID.

Fuente: Compaiiia de Ingenieria de Combate 115 — Ejercito del Peru.

Los sensores remotos aerotransportados, los
RPAS, asi como los sensores espaciales, pueden
entregar informacion geografica util para el pla-
neamiento de las operaciones militares, asi como
la designacién de blancos que se deben neutralizar
apropiadamente, y con ello desarrollar los efec-
tos deseados especificos que se deben lograr para
cumplir los objetivos del comandante de la fuerza
conjunta (JFC), teniendo en cuenta los requisitos
operativos, las capacidades y los resultados de eva-
luaciones previas dentro del TID.

Las operaciones ISR aportan directamente en
el “targeting” o “seleccion de objetivos”, es mas,
internacionalmente ya se utiliza el término ISR&T
incrementando la "T" de targeting por la relevancia
que esta resulta, producto inherente del ISR. La se-
leccion de objetivos es, como su nombre lo indica,
el proceso de utilizar la inteligencia recopilada para
seleccionar un objetivo para atacar.

Otro aporte valioso de las operaciones de ISR
dentro de la doctrina, radica en que su productivi-
dad desencadena un correcto “andlisis de vulnerabi-
lidad fisica de los blancos y/u objetivos materiales”,
y con estas podemos definir sélidamente el “wea-
poneering allocation” o “asignacién de armas”, el
cual recomienda los medios de ataque a los blancos
asignados.
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Del mismo modo, las operaciones ISR aportan
en primera instancia en la Evaluacidn de Dafios por
Bombardeo (Bomb damage assessment, BDA por sus
siglas en inglés) en las operaciones realizadas contra
el TID. Posterior a la detonacién de los explosivos en
la superficie del terreno de la PNA, los sensores remo-
tos estan en la capacidad de evidenciar la inhabilita-
cion de la PNA, confirmando el éxito de la operacion
militar, es asi que la BDA, también conocida como
evaluacion de dafios de batalla, es la practica de
evaluar el dafio infligido a un objetivo por un arma,
es parte de la disciplina mas amplia de evaluacion
de combate. Esta importante tarea militar se realiza
mediante la informacién recolectada, en informes de
mision de los operadores ISR, basados en la informa-
cion geografica obtenida y conclusiones del analisis
de terreno posterior a las operaciones; es asi que se
convalida el éxito de las operaciones militares.

Se puede concluir que las operaciones ISR son de
vital importancia para la conduccién y toma de de-
cisiones de los comandantes en las operaciones mi-
litares en la lucha contra el Trafico llicito de Drogas.
Se ha podido confirmar que las operaciones ISR, por
medio de los sensores remotos y la aplicacién de la
teledeteccidn, entregan a los comandantes la “Con-
ciencia Situacional ldénea” y la capacidad de tomar
decisiones y realizar acciones que permitan alcanzar
los objetivos y los efectos que solicita el objetivo ulte-
rior de la misién, en el menor tiempo posible.
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RECOMENDACIONES

Se afirma que posterior a la realizacién de las
operaciones ISR y luego de realizar un estricto pro-
cesamiento de la informacion recolectada, se ex-
traen productos de informacién geografica con la
relevancia necesaria para contar con una concien-
cia situacional propicia a los comandantes y ellos,
encontrarse en la capacidad de conducir operacio-
nes militares eficaces; es asi que se sugiere impul-
sar y desarrollar pilares esenciales de las operacio-
nes ISR:

1. Capacitar al personal especialista para que
pueda realizar eficientes productos de in-
formacion geografica, de este modo se in-
vertiria en la capacitacion del especialista
fortaleciendo su eficiencia para que logren
un incremento en sus competencias y fa-
cultarlos para alcanzar altos niveles de pro-
ductividad en las tareas fundamentales y
avanzadas en las operaciones ISR, evitando
la obsolescencia de los conocimientos del
personal.

2. Adquirir sensores de teledeteccion de ma-
yor tecnologia capaces de posicionarnos en
la vanguardia internacional en operaciones
militares en la especialidad de ISR, se logra-
ria estar al nivel de las potencias referentes
al uso de tecnologias de teledeteccion, de-
bido a que es un hecho que estas aumentan
la productividad y eficiencias de las activi-
dades del personal especializado, reducien-
do errores humanos y permitiéndoles rea-
lizar tareas en menos tiempo; asi mismo al
obtener gran cantidad de informacion téc-
nica, podemos tomar decisiones de mayor
asertividad. Finalmente adquiriendo pla-
taformas tecnoldgicas en ISR se lograrian
mayores competencias de la Fuerza Aérea
en el rubro de obtencién y produccién de
informacion geografica.

Es asi que fortaleciendo y aumentando nuestras
competencias para el empleo de las operaciones
ISR, nuestra Fuerza Aérea podra incrementar la ca-
pacidad para recolectar, procesar, explotar y difun-
dir informacién precisa y oportuna, proporcionando
inteligencia especifica, necesaria para el éxito de los

planes y conduccidn de las operaciones, demostran-
do el poder militar aeroespacial. A su vez, cumplird
las funciones operacionales para las acciones milita-
res (diferentes de la guerra) en:
1. Las acciones de combate aplicado en las
“acciones contra el Trafico llicito de Drogas”.
2. Las acciones de no combate aplicado en
el “apoyo al desarrollo social”; asi, nuestra
Fuerza Aérea podra cumplir con su primera
capacidad fundamental: “el control aeroes-
pacial”.
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